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Objetivos de Aprendizagem

A aprovacao na unidade curricular pressupde o alcance dos seguintes objetivos:

1. Conhecer os diversos Sistemas Estruturais.

2. ldentificar os Elementos Estruturais e Materiais de Construgao.

3. Identificar as diversas patologias, relacionadas com uma méa concepc¢ao estrutural. Alertar para questées
relacionadas com a durabilidade das estruturas.

. Identificar e quantificar as solicitacdes que actuam sobre uma estrutura.

. Pré-dimensionar de lajes, vigas, pilares e demais elementos estruturais.

. Caracterizar e dimensionar das accdes horizontais, nomeadamente o vento e 0s siSmos.

. Identificar e implantar os elementos de contraventamento de edificios.

. Caracterizar e dimensionar fundac6es superficiais e paredes de betdo armado enterradas.

9. Dimensionar e desenhar: lajes macicas de betdo armado (lajes de piso, de escadas e consolas), vigas,
pilares e sapatas;

10. Realizar um projecto de estabilidade de uma estrutura de um edificio com pelo menos 4 pisos elevados.

Learning Outcomes of the Curricular Unit

To attend successfully the course the following goals are required:

1. To know the existing Structural Systems.

2. To identify the different Structural Elements and Building Materials.

3. To identify several possible pathologies, due to poor structural design. Pay attention to the durability of
structures

4. To identify and quantify the actions that are subject to a building.

5. To pre-design slabs, beams, columns and other structural elements.

6. To characterize and design of horizontal actions, including wind, snow and seismic actions.

7. To identify and deploy the bracing of buildings.

8. Characterize and proceed to the design of shallow foundations (footings) and reinforced concrete retaining
walls.

9. To proceed the design and the structural draws of floor slabs (reinforced concrete slabs, stairs and
cantilevers), beams, columns and footings;

10. To proceed to a structural design of a structure in reinforced concrete of a building with at least four floors
high.
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Conteudos Programaticos (Lim:1000)

1. Introducéo

2. Concepcao Estrutural

Sistemas Estruturais. Comportamento estrutural. Materiais de construcéo. O projecto de estruturas.
Durabilidade.

3.Critérios Gerais de Verificacdo de Seguranca

Estados Limites Ultimos e de Utilizac&o.

Quantificacdo e Combinagé&o de accoes.

4. Pré-dimensionamento de lajes macicas, de vigas e de pilares.

Métodos simplificados de determinacao de esforcos.

5. Contraventamento de Edificios

Sistemas de contraventamento. Centro de Rigidez. Distribuicdo das acg¢des horizontais.

6. Quantificacao de ac¢des horizontais

Accao do vento. Acgdes sismicas. Breves nogdes de sismologia. Aspectos regulamentares. Ductilidade.
7.Célculo de fundacbes superficiais.

Célculo geotécnico e estrutural de fundacdes superficiais. Presséo de terras sobre estruturas enterradas.
8. Dimensionamento de elementos estruturais

Dimensionamento de lajes macicas, de lajes de escada e de lajes em consola. Dimensionamento de sapatas
e de paredes de caves de edificios.
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Syllabus (Lim:1000)

1. Introduction

2. Structural design

Structural Systems. Structural behavior of elements. Building materials. Purpose and phases of a structural
project. Durability.

3. Principles of limit states design

Ultimate limit states. Serviceability limit states.

Actions. Combination of actions.

4. Pre-design of concrete slabs, beams and columns.

Simplified methods for the determination of efforts.

5. Bracing of Buildings

Bracing systems. Stiffness Center. Distribution of horizontal loads.

6. Quantification of horizontal actions

The wind. Regulatory Aspects. Seismic actions. Brief concepts of seismology. Regulatory aspects. Ductility.
7. Direct foundations design.

Principles and methodologies of geotechnical and structural design of direct foundations. Pressure on land

buried structures.

8. Design of structural elements

Design of solid slabs, slabs stairs and cantilevered slabs.

Direct foundations design. Concrete walls in basements of buildings design.

Metodologias de Ensino (Avaliacdo incluida; Lim:1000)

Estratégias pedagogicas adotadas na unidade curricular: método expositivo nas aulas tedricas com
utilizacao do quadro, retroprojetor e videoprojector; resolucao de exercicios de caracter pratico nas aulas
tedrico-praticas; intervengdo permanente dos participantes; apoio aos alunos, nomeadamente no horario
tutorial; utilizacéo da plataforma moodle para a disponibilizacdo do material de apoio; realizacdo de ensaios
laboratoriais e in situ.

A avaliacdo sera efectuada de forma continua. A elaboracao do projecto, ao longo do ano, esta cotada para
10 valores. A prova escrita esta cotada para 10 valores. A classificacdo final corresponde a média das duas.
A prova escrita, compreende toda a matéria lecionada, sendo permitida a consulta de regulamentos e
tabelas de calculo. E constituida por uma parte tedrica (6 val.) e por uma parte préatica (14 val.). E obrigatéria
a realizac&o quer do projecto quer da prova escrita e os alunos tém de obter em cada uma delas uma
avaliacdo positiva.
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Teaching Methodologies (Including evaluation; Lim:1000)

Pedagogical strategies employed: the subjects are exposed using the blackboard, an overhead and a video
projector; several practical exercises are solved during the lectures; the students are invited to participate and
discuss all the matters addressed in the curricular unit; the students can also attend a tutorial schedule to
clarify their doubts; all the material and the information related to the unit are made available in the web
platform moodle performing laboratorial and in situ tests.

The evaluation will be carried out continuously. The practical homework and the exam have been listed for 10
points (in a 0 to 20 points scale). The final grade corresponds to the average. The written test comprises all
the matter given. It consists of a theoretical part (5 val.) and a practical part (15 val.). It;, s mandatory the
realization of the project and the written exam and the students have to get at each of them a positive
evaluation.

Bibliografia de Consulta (Lim:1000)

Bibliografia principal:

EN1990 ¢, Eurocode Bases of Structural Design, CEN, 2002.

EN1991-1 - Eurocode 1 ¢, Actions on structures, CEN, 2002

EN1992-1-1 - Eurocode 2 ¢, Design of concrete structures, 2004

EN1998-1 - Eurocode 8 ¢, Design of structures for earthquake resistance, CEN, 2004.

Bibliografia complementar:

Lopes M., ¢Sismos e Edificios¢,, Edicdes Orion, 2008, [624.04.SIS]

Barros, H. e Figueiras, J., ¢ Tabelas e abacos de dimensionamento,¢,segundo o eurocodigo 2¢,, FEUP
Edicbes, 2010, [624.04.BAR]

CEB-FIP Model Code 1990: Design Code, CEB, Thomas Telford, 1990, [624.04 COM]

Leonhardt, F., ¢ Construgdes de Concretog,, Vol. 1 a 6, Edi¢gdesInterciéncia, 1983, [624.04 CON]
Miehlbradt M., Walther R., ¢ Traité de Génie Civil: Dimensionnement des structures en béton: bases et
technologie¢, Volume 7, Presses Polyt. et Universitaires Romandes, 1990, [624.04 WAL DIM]

Matos Fernandes M. ¢ Mecanica dos Solos. Introducdo a engenharia geotécnica¢, , Edicdes FEUP, 2011
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Bibliography (Lim:1000)

Bibliografia principal:

EN1990 ¢, Eurocode Bases of Structural Design, CEN, 2002.

EN1991-1 - Eurocode 1 ¢ Actions on structures, CEN, 2002

EN1992-1-1 - Eurocode 2 ¢, Design of concrete structures, 2004

EN1998-1 - Eurocode 8 ¢, Design of structures for earthquake resistance, CEN, 2004.

Bibliografia complementar:

Lopes M., ¢Sismos e Edificios¢,, Edicdes Orion, 2008, [624.04.SIS]

Barros, H. e Figueiras, J., ¢ Tabelas e dbacos de dimensionamento,¢,segundo o eurocddigo 2¢,, FEUP
Edicdes, 2010, [624.04.BAR]

CEB-FIP Model Code 1990: Design Code, CEB, Thomas Telford, 1990, [624.04 COM]

Leonhardt, F., ¢ Construcdes de Concreto¢,, Vol. 1 a 6, Edi¢cdesinterciéncia, 1983, [624.04 CON]
Miehlbradt M., Walther R., ¢ Traité de Génie Civil: Dimensionnement des structures en béton: bases et
technologie¢,, Volume 7, Presses Polyt. et Universitaires Romandes, 1990, [624.04 WAL DIM]

Matos Fernandes M. ¢ Mecanica dos Solos. Introducao a engenharia geotécnica¢, , Edicées FEUP, 2011

Observacbes

«Observacoes»

Observations

«Observations»

Observagfes complementares
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