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Caraterização da Unidade Curricular / Characterisation of the Curricular Unit

Designação da Unidade Curricular / Curricular Unit:
[318269] Arquiteturas de Computador 
[318269] Computer Architectures

Plano / Plan: Licenciatura em Engenharia Informática V2

Curso / Course:
Licenciatura em Engenharia Informática 
Computer Sciences Engineering

Grau / Diploma: Licenciado

Departamento / Department: Departamento de Informática

Unidade Orgânica / Organic Unit: Escola Superior de Tecnologia e Gestão de Viseu

Área Científica / Scientific Area: Ciências Informáticas

Ano Curricular / Curricular Year: 1

Período / Term: S2

ECTS: 5.5

Horas de Trabalho / Work Hours: 0146:00

Horas de Contacto/Contact Hours:

(T) Teóricas/Theoretical: 0019:30 (TC) Trabalho de Campo/Fieldwork: 0000:00

(TP)
Teórico-Práticas/Theoretical-Practical:

0000:00
(OT) Orientação Tutorial/Tutorial
Orientation:

0000:00

(P) Práticas/Practical: 0039:00 (E) Estágio/Internship: 0000:00

(PL) Práticas Laboratoriais/Pratical Labs: 0000:00 (O) Outras/Others: 0000:00

(S) Seminário/Seminar: 0000:00

Docente Responsável / Responsible Teaching

[3377] Ricardo João Luís Marques Correia
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Docentes que lecionam / Teaching staff

[3364] RUI PEDRO DE OLIVEIRA ALVES 

[3377] RICARDO JOÃO LUÍS MARQUES CORREIA 

[3877] João Filipe Fereira Aguiar 

Objetivos de Aprendizagem

Pretende-se que os alunos adquiram os conceitos fundamentais relativos: 
-à organização e estrutura interna de um computador; 
-à constituição interna de um processador; 
-ao interface do processador com os restantes componentes de um computador; 
-à representação interna de dados num computador; 
-à metodologia de programação em linguagem Assembly; 
-à adptação dos sistemas embebidos no mundo da Internet das Coisas (IoT); 
-ao desenho e programação de sistemas embebidos; 
Para exemplificação dos conceitos fundamentais são analisados sistemas computacionais baseados no
CPU 8086 (16bits), assim como em Arduino.

Learning Outcomes of the Curricular Unit

It is intended that students acquire the fundamental concepts relating to: 
-the organization and internal structure of a computer; 
-the internal constitution of a processor; 
-to interface the processor with the remaining components of a computer; 
-internal representation of data on a computer; 
-methodology to assembly language programming. 
-adapting the embedded systems into the Internet of Things (IoT) world; 
-developing and programming embedded systems; 
To exemplify the fundamental concepts, computer systems based on CPU 8086 (16bits) as well as Arduino,
are analyzed.
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Conteudos Programáticos (Lim:1000)

Representação dos dados:Tipo de dados: Propriedades - domínio, precisão e operações,Codificação e
representação interna dos dados: Código binário natural; Sinal e valor absoluto; Complemento para 1;
Complemento para 2; Código ASCII; Alternativas na representação de valores lógicos.Transbordo, Aumento
de precisão. 
Organização dum computador por níveis virtuais de utilização:Aplicação, linguagens de alto nível, assembly,
sistema operativo e código máquina. Mecanismos de conversão entre níveis de utilização - compilação e
interpretação. 
Organização funcional de um computador:Unidade Central de Processamento (CPU), memória e unidades
de I/O, Bus de dados, bus de endereços e bus de controlo - capacidade de endereçamento. 
Análise do conjunto de instruções do CPU;Operações com dados;Controlo de execução;Mecanismos de
interrupção do Arduino;Aprender conceitos principais sobre sistemas embebidos e sua arquitetura;
Programação e controlo de unidades de I/O em sistemas embebidos;

Syllabus (Lim:1000)

Data Representation: Data Type: Properties - field operations and precision, Coding and internal data
representation: natural binary code, sign and absolute value; Complement to 1; Supplement for 2; ASCII
code; Alternatives in representing logical values;. transshipment, increase accuracy. 
Organization of a computer by use of virtual levels: Application, high-level languages, assembly, operating
system and machine code. Conversion mechanisms between levels of use - compilation and interpretation. 
Functional organization of a computer: central processing unit (CPU), memory drives and I / O data bus,
address bus and control bus - addressing capability. 
Analysis of the instruction set of the CPU; Operations data, control execution, Mechanisms Arduino interrupt;
Learning the main concepts about embedded systems and their architecture; Programming control units and
I/O in embedded systems.
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Metodologias de Ensino (Avaliação incluída; Lim:1000)

As aulas teóricas serão orientadas para a exposição de conteúdos e complementadas, sempre que possível,
com problemas de natureza prática que promovam e suscitem a discussão colectiva. Nas aulas práticas
serão realizadas fichas de trabalho (orientadas para o estudo de casos) em ambiente de laboratório, que
visam consolidar os conceitos ministrados na teórica. Serão, ainda, realizados trabalhos práticos a
desenvolver relacionados com Arduino. Nas aulas práticas serão utilizados ambientes de desenvolvimento
adequados à programação em linguagem Assembly assim como o IDE de desenvolvimento do Arduino. 
A classificação final é obtida pela média ponderada da avaliação teórica e avaliação prática. A avaliação
teórica tem por base a realização de um exame 40% (8/20) para a classificação final. A avaliação prática
consiste na realização de trabalhos práticos e respetiva apresentação e contribui com 60% (12/20) para a
class.final.

Teaching Methodologies (Including evaluation; Lim:1000)

The lectures will focus on the exhibition content and supplemented, where possible, with practical problems
that promote and encourage collective discussion. In practical classes will be held worksheets (oriented case
studies) in a laboratory environment, aimed at consolidating the concepts taught in theory. It will also be
realized other practical work to develop in the classes related with Arduino development. In practical classes
will be used development environments suitable to programming in assembly language as well as the
environment for the Arduino. 
The final grade is obtained by the weighted average written and practical evaluation and assessment
practice. The written and practical evaluation is based on the realization of an exam 40% (8/20) for
classification final. A practical assessment consists of practical work and a presentation and contributes 60%
(12 / 20) for final classification.
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Bibliografia de Consulta (Lim:1000)

-The 8086 Book; Russel Rector, Gorge Alexy; Osborne/Mc-Graw Hill. 
-The Intel microprocessors 8086/8088, 80286, 80386 and 80486 - Architecture, Programming and
-Interfacing; Barry B. Brey; Prentice Hall. 
-The 8086/8088 Family - Design, Programming and Interfacing; John Uffenbeck; Prentice Hall 
-The Art of Assembly Language Programming; Randall Hyde. 
-The 80x86 IBM PC and Compatible Computers (Volume I & II) Assembly Language, Design and Interfacing;
Muhammad Ali Mazidi; Prentice-Hall 
-Computer Architecture and Design; A.J. van de Goor; Addison-Wesley 
-Computer Organization and Architecture; William Stallings; Prentice Hall 
-Structured Computer Organization; Andrew S. Tanenbaum; Prentice Hall ¿ International Editions 
- Introduction to Embedded Systems by Shibu, 2009 
- Building Internet of Things with the Arduino, by Doukas, Charalampos CreateSpace Independent Publishing
Platform, 2012 
- Programming Arduino: getting started with sketches by Monk, Simon, New York, NY,
USA::McGraw-Hill,2012
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Observações

«Observações»

Observations

«Observations»

Observações complementares


